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@ Navodilo za uporabo in montazo IMP PUMPS ¢rpalk
PV 32, CV 32.

1. SPLOSNO

A) Pred vgradnjo in zagonom c¢rpalke skrbno preberite tehni¢na navodila in upoStevajte
varnostne napotke.

B) Vgradnja in priklop ¢rpalke morata biti izvedena v skladu z lokalnimi predpisi in standardi.

Crpalke lahko servisira, vgrajuje in vzdrzuje samo strokovno usposoblieno osebje.

Neupostevanje varnostnih navodil lahko povzro¢i poskodbe oseb in izdelkov, ter lahko

pomeni izgubo pravice do povrnitve $kode.

Centrifugalne ¢rpalke navedenih tipov so namenjene za obtok medijev v sistemih

toplovodnega ogrevanja, klimatizacije in prezraCevanja. Izvedene so kot enojni &rpalni

agregati s enakomerno hitrostjo obratovanja. Maksimalne temperature medija so 120°C,

krajsi ¢as do 30 minut lahko 140°C, minimalna temperatura je dovoljena 15°C. Temperature

okolice so v odvisnosti od temperatur medija:

Tok = 30°C » Tmed = 120°C

Tok = 40°C » Tmed = 110°C

Tok = 50°C » Tmed = 100°C

Tok = 60°C » Tmed = 90°C

Tok = 65°C » Tmed = 85°C

D) Maksimalni tlak v sistemu je pri PN6: 6 bar in pri PN10: 10 bar

E) Crpalka mora biti pravilno vgrajena, tako da je gred elektromotorja v horizontalni legi

F) Cevovod mora biti pri montazi v navpicni legi glede na elektromotor

G)

)

S

Minimalna vrednost delovnega tlaka med delovanjem je odvisna od temperature medija

Postrojenje mora biti med transportom popolnoma napolnjeno z medijem in odzraéeno

1) Elektriéno priklju€itev sme izvesti le strokovno usposobljena oseba, ki pozna predpise VDE
in EU

2. VARNOST

A) Navodilo za delo mora biti vedno pri roki instalaterju in vzdrzevalcu, torej ob nadzornih in
odgovornih osebah za obratovanje ¢rpalke. Ob posegih na crpalki je potrebno biti pozoren
na predpise iz varstva pri delu ter na opozorilne oznacbe:

- SPLOSNA NEVARNOST (pri nepazljivosti povzro&i poskodbe na izvajalcu posega)

- NEVARNOST ELEKTRICNEGA TOKA (pri nepazljivosti povzrodi elektri¢ni udar na

izvajalcu posega)



POZOR (pri nepazljivosti povzroci poskodbo ali nepravilno delovanje crpalke)
POZOR

B) Nepazljivosti ali neupostevanje predpisov in opozoril lahko povzroci poskodbe ljudi, Erpalk
in okolja. Pri tem lahko pride do razli¢nih nesrec¢ elektricnega, mehanskega ali kemi¢nega
izvora, izpust nevarnih in Skodljivih snovi.

C) Osebje za izvajanje ter vzdrzevanje del s Crpalkami (postavitev, montaza, centriranje,
priklop na elektricno omrezje, povezava s cevovodi) mora biti kvalificirano in usposobljeno
za dela s €rpalkami. Nadzor in koordinacijo mora prevzeti le strokovno usposobljena oseba,
ki bo znala resiti probleme in pouciti ustrezne sluzbe za vzdrzevanje. Ob vedjih problemih
se lahko obrnete neposredno na proizvajalca Crpalk.

Nevarnost opeklin! Pri napravah za €rpanje vroc¢ih medijev moramo paziti, da se osebe
pomotoma ne dotaknejo vro€ih zgornjih povrsin na ¢rpalki.

Opozorila vzdrzevalcem:

Vse razstavljene dele je treba pri posegu v ¢rpalko zavarovati pred dotiki.

Med obratovanjem je prepovedano odstranjevanje zascitnih delov s stroja.

Pri uhajanju medija iz sistema je potrebno poseg izvesti na nacin, da ne ogrozamo
zdravje ljudi ter ne vplivamo $kodljivo na okolje.

Elektricne povezave in vzdrzevanje moramo izvajati po standardih in zakonodaiji,
vkljuéno s predpisi iz varstva pri delu.

Opozorila izvajalcem, vzdrzevalcem in montazerjem:

Vodja izvedbe mora zagotoviti, da montazna in vzdrzevalna dela ter kontrolo ob
preventivnih pregledih izvedejo kvalificirani delavci in strokovnjaki za posamezne vrste
prikljucitvenih del.

Vgradnja, popravila in vzdrzevanje ¢rpalk se mora izvesti v €asu, ko ¢rpalka ne obratuje
po to¢no predpisanih navodilih.

Posebej previdni moramo biti ob stiku s Skodljivimi mediji, pri ¢emer je ob posebnih
pogojih potrebna tudi dekontaminacija zunanjih povrsin Erpalke.

Po zaklju¢ku popravil in vzdrzevalnih del ali pri ostalih posegih v €rpalko moramo dele,
ki imajo funkcijo varovanja in za$¢ite, ponovno pritrditi na prvotna mesta, da bodo
opravljali svojo funkcijo.

Ponovni zagon ¢rpalke se izvede po enakem postopku kot prvi zagon crpalke v
sistemu.

Spremembe in predelave na Crpalki so dovoljene s pisnim privoljenjem proizvajalca
ob uporabi originalnih delov. V vseh drugih primerih predelav, popravil ali vzdrzevanja
¢rpalk proizvajalec ne nosi odgovornosti pri napaénem delovanju &rpalke.

Prav tako proizvajalec ne nosi odgovornosti za obratovanje ¢rpalke, ob ne upostevanju
navodil proizvajalca, in kadar Crpalka obratuje v nasprotju z delovnimi pogoji in
karakteristikami, kot jih je na napisnih tablicah predpisal proizvajalec.
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3.

=z

J)

A)

B)

0

D)

MONTAZA (slika 1)

Pri transportiranju ¢rpalke deli ¢rpalke nikoli ne smejo biti izpostavljeni neenakomernim
obremenitvam.

SkladiS€enje ¢rpalke mora biti v suhem prostoru, kjer ni vecje vlage. Ob zunanjem
skladis¢enju se mora ¢rpalko shraniti v vodno nepropustno embalazo, kjer izpostavljeni deli
ne morejo priti v s tik z vodo.

Lezaje in sosednje dele se mora varovati pred vlago, umazanijo in mehanskimi poskodbami.
Upostevati se mora vse varnostne zascite, ki onemogoc¢ajo poskodbe zaradi vlage in
umazanije.

Ob prikljucitvi cevovoda se mora sesalna cev dvigovati proti ¢rpalki, kar onemogoca
nastajanje zra¢ne blazine. Prav tako moramo prepreciti nastajanje mehanskih napetosti na
¢rpalki in cevovodih, kar lahko onemogoci vgradnja nosilcev in podpornikov.

Pri vgradnji je potrebno paziti na pravilne prehode iz manjsih na vecje premere cevi, kjer koti
ne smejo presegati 8 stopinj, ob vecjih delovnih pritiskih pa 5 stopin;.

Z uporabo kompenzacijskih elementov se bomo izognili neprijetnostim ob spremembah
temperature. Zlasti ne smemo preobremeniti cevovoda zaradi nevarnosti odtekanja medija,
kar je posebej nevarno ob visjih temperaturah.

Pred montazo sesalnega cevovoda s ¢rpalko je potrebno zagotoviti, da necistoce in ostali
ostanki trdih delcev ne pridejo v ¢rpalko ter jo poSkodujejo. Pred vgradnjo je zato potrebno
cevovod odistiti in izpihati ali pa namestiti zascitni filter pred ¢rpalko, ki bo prepreceval
dostop Skodljivih delcev do funkcionalno pomembnih delov ¢rpalke.

Na tla¢ni strani cevovoda je potrebno sistem uravnovesiti tako, da se ne bo pojavljal vakuum.
To naredimo s posebno cevjo premera najmanj 25 mm, ki mora biti names¢ena nad najvisjo
tocko gladine rezervoarja.

Ob polnitvi sistema z medijem moramo zagotoviti, da sta sesalni cevovod in ¢rpalka
napolnjeni z medijem ter odzracena. Odpreti je potrebno zaporni ventili na sesalni strani,
dovodne in odvodne cevi, zaporni ventil za vakuumsko izravnavo, pri tem preverjati vrednosti
pretoka medija, zapreti pa moramo tesnilno zaporno armaturo.

Posebno nevarno in Skodljivo je delovanje érpalke “na suho” tj. brez medija, ker
povzroc¢a obrabo mehanskih tesnil pri érpalki!

. ZAGON IZKLOP (slika 2)

Elektricno prikljucitev lahko izvede le strokovno usposobljena oseba ob upostevanju
veljavnih nacionalnih in lokalnih standardov. Vsa oZi¢enja zunanjih prikljucnih sponk morajo
biti izvedena v skladu z veljavnimi predpisi in v skladu z veljavno regulativo IEE (Institution
of Electrical Engineers) - glej prilogo!

Elektricno vezavo je potrebno narediti po navodilih proizvajalca. Za trifazne elektromotorje
velja priporoCilo, da nastavimo preklopni Cas 3sek.+30%. Ob posebnih izvedbah
elektromotorjev v protieksplozijski zasciti, povecani varnosti ali pove¢anem temperaturnem
razredu moramo narediti vezavo preko zascitnega stikala.

Pri Crpalki mora biti smer vrtenja elektromotorja taka, kot je oznaceno na delih Crpalke.
Ob napacnem vrtenju je potrebno zamenjati 2 fazi na prikljunih kablih v omarici
elektromotorja.

Sistem Crpalke s cevovodi mora imeti zagotovljene naslednje tocke:

- Napolnjenost z medijem

- Odzraceni sesalni cevovodi do ¢rpalke

- Zaprti dodatni prikljucki, ki onemogocajo pretok medija mimo crpalke

- Zaprti zaporni ventili na cevovodih pri tlacni strani ¢rpalke
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E) Izvrsiti se mora zaScita rotirajocih delov, kot to predvidevajo predpisi o varstvu pri delu.

F) Ob zagonu ¢€rpalke poc€asi odpiramo zaporni ventil na tla¢ni strani, potem ko je elektromotor
Crpalke ze dosegel predvidene konéne vrtljaje.

G) Ob poviSanju temperature medija in moznem puscanju medija na stikih, ki so za$¢iteni s

tesnili, je potrebno paziti na pritrienost vijakov in ob prevelikem kapljanju vijake zategniti.

Izklop €rpalke moramo prav tako narediti z dolo€enimi pravili. Pred izklopom C&rpalke je

najprej potrebno zapreti ventile na tlacni strani ¢rpalke, kar je bistveno za prepre€evanje

nastajanja protitlaka. Izredno pomembno ob izklopu ¢rpalke je tudi, da so zaporni ventili na

sesalnih cevovodih odprti.

1) Visja temperatura je lahko nevarna ob demontazi, zato moramo pretok hladnejSega medija
zagotoviti pred ustavitvijo ¢rpalke. Elektromotor se mora mirno ustaviti brez nasilnih posegov
v €rpalko.

J) Prav tako moramo prepreciti prenizke temperature medija v sistemu zaradi moznosti
zamrznitve z izpustitvijo medija iz sistema.

K) Pred demontaZzo ¢rpalke je potrebno e mehansko odklopiti priklju¢ne kable iz priklju¢ne
omarice ter s tem prepreciti mozen elektri¢ni vklop ¢rpalke. Zapremo ventile na sesalni ter
kontroliramo zaporo na tla¢ni strani in pripravimo €rpalko na demontazo.

H

=

5. VZDRZEVANJE DEMONTAZA

A) Vzdrzevanje mora potekati redno glede na periodiéni plan pregledov. Crpalka mora
obratovati mirno, brez tresljajev, vseskozi napolnjeni z medijem.

B) Ni priporocljivo delovanje ¢rpalke ob vecji temperaturi okolice kot 40°C. Temperatura lezajev
(zunanja stran nosilca lezaja) ne sme presegati 90°C. Maksimalna temperatura medija je
podana v tehni¢nih podatkih na napisni tablici ¢rpalke.

C) Daljse delovanje ¢rpalke ob zaprtih ventilih na tlaéni strani ni dovoljeno, zato mora biti
pretok medija skozi ¢rpalko omogocen.

D) Paziti je potrebno ob poskodbi mehanskega tesnila, da medij ne prodre do elektromotorja,
saj ga lahko s tem trajno poSkoduje. Ostala tesnila (ploS¢ata, tesnilo) je potrebno preverjati
in paziti na pojavljanje pus¢anja na stikih. Ob iztroSenosti je potrebno tesnila zamenjati.

E) Ob daljfem mirovanju ¢rpalke je priporocljivo ob¢asno vklapljanje ¢rpalke tedensko po 5
minut, seveda po navodilih za prvi zagon.

F) Pregled lezajev je pogostejSi ob neugodnih pogojih delovanja ¢Erpalke. Proizvajalec
elektromotorjev predvideva delovanje minimalno 20.000ur. Poseg v elektromotor lahko
izvrSi le pooblasc¢eni serviser.

G) Ob mehanskih poskodbah originalnih delov ¢rpalke, je potrebno poklicati pooblas€enega
serviserja.

H) Demontaza Crpalke mora potekati po naslednjem vrstnem redu:

- Zaporni ventili na sesalni in tlacni strani morajo biti zaprti

- Izkljuceno mora biti elektricno napajanje

- Medij v sistemu mora biti ohlajen na temperaturo, ki ni nevarna za delo

- Odstraniti dodatne prikljucke pri ¢rpalki

- Oduviti vijake med ohisjem ¢rpalke in pogonskim agregatom ter ju loCiti

- Ob poskodbi ohisja Crpalke odviti vijake na prirobnicah cevovodov in lociti celotno
Crpalko iz sistema

- Ob prevelikem korozivnem delovanju na stikih prikljuckov uporabimo protikorozivna
sredstva za odstranjevanije rje.
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J)

K)

Pri demontazi ¢rpalke ne smemo uporabljati pretirano silo, ker se lahko poskodujejo
posamezni deli.

PoSkodba drsnega tesnila je znak, da ga je treba v celoti zamenjati. Ob demontazi moramo
paziti, da ne poskodujemo naleznih ploskev in sedezev, kjer je drsno tesnilo vgrajeno.

Ce pride do pogkodb delov, ki so funkcijsko pomembni za tesnjenje drsnega tesnila, je
potrebno te zamenjati z originalnimi deli proizvajalca. Pred ponovno vgradnjo drsnega
tesnila je potrebno vse sti¢ne povrsine ocistiti od umazanije in nesnage.

Treba je kontrolirati vgradnje mere, kot tudi koncne mere tesnila, centricnost, paralelnost
med gredjo in ohiSjem

Obdelava gredi mora biti v mejah Rmax=5um ( Ra max=0,8 ali N6 ), ostale povrsine, ki
so pomembne za vgradnjo pa morajo biti obdelane boljSe od Rz 10 um ( Ra max=2,5
ali N7/N8)

Vsi robovi, ploskve in povrsine delov, ki prihajajo v stik z drsnim tesnilom, morajo biti
razigleni ali pa zaobljeni (npr. 2mm x 30 stopinj po DIN 24960)

MontaZa mora potekati v istem okolju in brez nepotrebne prisile, ker obstaja nevarnost
plasti¢ne deformacije, razpok ali zioma kerami¢nega materiala.

Vrstni red vgradnje ali demontaZe drsnega tesnila prilagodite konstrukciji Crpalke.

Za zmanj$anje trenja pri montazi vse ploskve gume, ki nalegajo na gred, navlaZite z
vodo ali alkoholom ali pa namazite s silikonsko mastjo.

Za skladisCenje in ravnanje z elastomeri so posebna navodila: Guma iz kavéuka ne
sme priti v stik z mineralnimi olji in mazivi!

Stator ni predviden za plasti¢no deformacijo, ker lahko pride do zloma.

Ravne povrsine ne smejo biti neCiste in zamazane z mazivi, temvec suhe, neprasne in
pazljivo vgrajene.

Za MG izvedbo velja, da morajo biti elastomerni materiali navlazeni z vodo in jih moramo
potiskati vijacno na gred. Ne smemo uporabljati olj oziroma mazil! Pritiskamo lahko
le na robove okroglih delov. Po montaZi vseh delov moramo preveriti, ¢e se je tesnilo
dobro prilagodilo.

Predpisani materiali ne zahtevajo vzdrZevanja, ¢e poznamo polozaj prekrivanja. Pri
toplem mediju je za preprecevanje oblog na enojnem tesnenju v stisnjenem stanju
potrebna prisilna cirkulacija s ¢rpalko, kjer je tesnilo vgrajeno.

Ohisje tesnila za notranjo uporabo mora biti skrbno odzraceno, drsno tesnilo mora biti
kompletno potopljeno v medij (ne sme priti do suhega teka!).

Za nakup rezervnih delov se je potrebno obrniti na proizvajalca, distributerja ali
pooblasCenega serviserja. Pri naroCilu je potrebno navesti vrsto Crpalke, serijsko Stevilko,
naziv dela ali polizdelka.
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6. ZIVLJENJSKA DOBA IZDELKA, DOBA ZAGOTOVLJANJA
REZERVNIH DELOV

Doba zagotavljanja rezervnih delov je ¢as, v katerem vam zagotavljamo dobavo nadomestnih
delov in servisnih storitev, ki bodo zagotovila normalno delovanje izdelka pri normalni uporabi
po tehni¢nih navodilih. Cas zagotavljanja rezervnih delov za ta izdelek je 7 let od dneva poteka
garancije.

Slika 1: Dovoljena vgradnja v cevovode

Slika 2: Dovoljena elektriéna prikljucitev

AV

Ix3B0 ¥, 5O Hz
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@ Instructions for use and installation

1.

A)

B)

GENERAL

Before the installation and the start-up of the pump, please carefully read the technical
instructions and consider all safety instructions.

The installation and start-up of the pump must be done in accordance with the local
regulations and standards. The pump can only be serviced, installed and maintained by
professionally qualified personnel. Disregard of the safety instructions can cause injuries to
persons and products, and can incur a loss of the right to compensation for damages.
Centrifugal pumps of the abovementioned types are intended for the flow of medium in
warm water heating systems, air conditioning, and air circulation. They are implemented as
a single pump generator with equal operational speed. The maximum medium temperatures
are 120°C, for shorter times of less than 30 min up to 140°C, minimum temperature allowed
is 15°C. Ambient temperatures are in dependence of medium temperature:

AT = 30°C MT = 120°C

AT = 40°C MT = 110°C

AT = 50°C MT = 100°C

AT = 60°C MT = 90°C

AT = 65°C MT = 85°C

Maximum pressure in the system at PN6 is 6 bar, and at PN10, 10 bar.

The pump must be properly installed, with the shaft of the electric motor in a horizontal
position.

When installed the piping system must be in a vertical position relevant to the electric
motor.

The minimum operating pressure during operation is dependent on the medium
temperature.

During transport, the plant must be completely filled with the medium and all air bleed out.
The electrical connection must only be done by an expert familiar with VDE and EU
regulations.

. SAFETY

Instructions for work must always be on hand for the installation and maintenance personnel
i.e. for supervisors and the persons responsible for operating the pump. During interventions
on the pump, one must be attentive to the safety at work regulations and the warning signs:

GENERAL DANGER (negligence can cause injury of user)

DANGER OF ELECTRICITY (negligence can cause electric shock of user)
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- CAUTION (negligence can cause damage or malfunction of pump)

CAUTION

B) Negligence or failure to comply with regulations and warnings can cause injury to people,
pumps, and environment. This can lead to various accidents of electrical, mechanical, or
chemical origin, and release of hazardous and noxious substances.

C) Personnel for operational or maintenance work with pumps (layout, installation, balancing,
connection to electrical line, connection to the piping system) must be qualified and trained
for work with pumps. Supervision and coordination must be handled by an expert, who will
be able to solve problems and instruct the appropriate maintenance services. For major
problems, please contact the pump manufacturer directly.

Danger of burns! With devices pumping hot medium, attention should be paid that
personnel do not come into contact with hot upper surfaces of the pump.

Warning for maintenance services:

All dismantled parts during intervention on the pump must be guarded from contact.
Removing protective parts from the machine during operation is prohibited.

If the medium leaks from the system, an intervention should carried out without
threatening human health or endangering the environment.

Electrical connections and maintenance must be carried out according to standards and
legislation including the safety a t work regulations.

Warnings for operating, maintaining, and installation personnel:

The operating supervisor must ensure that qualified personnel and experts for each
type of connection works carry out installation and maintenance works, and control
checks.

Installation, repairs, and maintenance of pumps must be carried out at the time the
pump is not operational as per regulations.

Special care must be taken when exposed to harmful medium; where, in special
circumstances, a decontamination of all external surfaces of the pump is necessary.
On completion of repairs, maintenance works, and other interventions on the pump,
parts that are important for safety and protection, must be reattached into their original
positions to fulfil their function.

Restarting the pump must be carried out according to the same instructions as for the
initial start-up of the pump in the system.

Changes and modifications to the pump are permitted with the written consent of the
manufacturer, and with the use of original parts. In all other cases of modifications,
repairs and maintenance of the pump, the manufacturer bears no responsibility for the
incorrect operation of the pump.

Likewise the manufacturer bears no responsibility if the manufacturer’s instructions are
disregarded, and when the pump is operated contrary to the working conditions and
characteristics as prescribed by the manufacturer on the display plates.

12-



3.

J)

INSTALLATION (picture 1)

When transporting the pump no parts of the pump should at any time be subjected to
disproportionate loads.

Storage of the pump must be in a dry place with no excessive dampness. With external
storage, the pump must be stored in watertight packaging where exposed parts cannot
come into contact with water.

Bearings and neighbouring parts should be protected from moisture, dirt, and mechanical
damage. All safety precautions that inhibit damage from moisture and dirt must be
considered.

When connecting to the piping system, the suction pipe must raise towards the pump, which
prevents the formation of an air cushion. Likewise, the formation of mechanical stresses
on the pump and piping system must be prevented with the installation of bearers and
supporters.

When installing, care must be taken at transitions from smaller to larger diameter pipes,
where the corner should not exceed 8 degrees. During larger operating pressures, this
should not exceed 5 degrees.

Using compensation elements will help avoid inconveniences during temperature changes.
The piping system must not be overburdened due to the danger of possible leakages of the
medium, which is especially dangerous at higher temperatures.

Before installing the suction piping with the pump it is necessary to ensure that no impurities
and other residual solids enter the pump and damage it. Therefore, prior to this, it is
necessary to clean and blow out the pipe, or install a protective filter before the pump, which
will prevent the penetration of harmful particles to the functionally important parts of the
pump.

The pressure of the piping system should be balanced to prevent the occurrence of vacuum.
This is implemented with a special pipe of diameter 25mm that is installed above the highest
point of the reservoir surface level.

When filling the system with the medium we must ensure that the suction piping and the
pump are filled with the medium and all the air is bleed out. The lock valve from the suction
side, the inflow and outflow pipes, and the lock valve for vacuum equalising should all be
opened, all the while controlling the values of the medium flow, and close the sealing lock
fittings.

‘Dry’ operation (without medium) of the pump is especially dangerous as it causes
wear of the mechanical seals of the pump.

. START-UP - SHUT-DOWN (picture 2)

The electrical connections must only be made by a professionally qualified person while
considering national and local standards. All wiring of external connecting clips must be
implemented in accordance with the current regulations, and in accordance with the current
|IEE (Institution of Electrical Engineers) regulations. (Please refer to attachment!)

Electrical connection must be implemented according to the manufacturer’s instructions.
For three-phase electric motors it is advisable to set the switching time to 3sec +- 30% as
recommended. With special configurations of electric motors with anti-explosion protection,
increased security, or increased temperature class, the connection must be made through
the safety switch.

The direction of the electric motor rotation must be the same as marked on the pump parts.
If the direction is opposite, two phases on the electric cables must be changed in the electric
motor cabinet.
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The pump and piping system must have the following points assured:

- It must be filled with the medium.

- The suction piping up to the pump must have all the air bled out.

- All additional connections that prevent the flow of medium past the pump must be
closed.

- The lock valves on the piping on the pressure side of the pump must be closed.

The protection of all rotating parts must be implemented as required by the safety at work

regulations.

When starting the pump, the lock valve on the pressure side of the pump must slowly be

opened, after the electric motor has reached the highest rotations.

With the increase of the medium temperature and possible leakage of the medium at the

contacts protected by seals, care should be taken that the screws are properly fastened,

and in the case of excessive dripping the screws should be tightened.

The shut-down of the pump should also be implemented with certain rules. Before shut-

down of the pipe, all valves on the pressure side of the pump should be closed, this is

essential in avoiding the occurrence of back pressure. It is also extremely important during

shut-down that the lock valves on the suction piping are open.

A higher temperature can be dangerous during dismantling, so the flow of a cooler medium

must be assured before stopping the pump. The electric motor must be stopped steadily

without any forcible interventions to the pump.

Extremely low temperatures of the medium must be prevented in the system due to potential

freezing, including releasing the medium from the system.

Before dismantling the pump, it is necessary to mechanically disconnect the cables from

the connection cabinet and prevent a possible start-up of the pump. We close the valves

on the suction piping, control the lock on the pressure side, and prepare the pump for

dismantling.

. MAINTENANCE - DISMANTLING

Maintenance must be done regularly according to the periodic plan of reviews. The pump
must operate calmly, without tremors, and always filled with medium.

Operating the pump at ambient temperatures higher than 40°C is not recommended. The
temperature of the bearing (the external side of the bearing carrier) must not exceed 90°C.
The maximum temperature of the medium is given in the technical details on the display
plate of the pump.

The flow of the medium through the pump must be enabled, as longer operation of the pump
with closed valves on the pressure side is not permitted.

With damaged mechanical seals, care should be taken that the medium does not penetrate
to the electric motor, as it can cause permanent damage. It is necessary to inspect the other
seals (flat, seal), and watch for the occurrences of leaks at the contacts. When the seals are
worn out, they need to be replaced.

If the pump remains idle for a longer period, it is recommended to start-up the pump for 5
minutes weekly according the same instructions for the initial start-up.

The inspection of bearings should be more frequent in adverse operating conditions. The
manufacturer foresees a minimum of 20000 hours of operation. Interventions to the pump
can only be done by an authorised maintenance service.

With mechanical damage to the original parts of the pump, it is necessary to call an
authorised service.
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Dismantling of the pump must be implemented according to the following sequence:

The lock valves on both the pressure and suction sides must be closed.

The electrical supply must be switched off.

The medium in the system must be cooled to a temperature that is not dangerous for
work.

Additional connections to the pipe should be removed.

The screws between the pump casing and the driving generator should be unscrewed
and the two separated.

With damage to the pump casing, loosen the screws on the flanges of the piping and
separate the entire pump from the system.

With excessive corrosion on the connection contacts, apply any anticorrosive agent for
removing rust.

When dismantling do not use excessive force, as damage can occur to individual parts.
Damage to the mechanical seal is a sign that it should be replaced entirely. During
dismantling care should be taken not to damage the contact patches and seats were the
mechanical seal is fitted.

If there is damage to parts that are functionally important for the sealing of the
mechanical seal, it is necessary to change them with the original manufacturer’s parts.
Before re-fitting the mechanical seal, all contact surfaces should be cleaned from dirt
and impurities.

It is necessary to control the installation measurements, as well as the seal
measurements, centreline, and the parallelism between the shaft and the casing.

The shaft must be treated within the Rmax 5 'm ( Ra max=0,8 ali N6 ) values, other
surfaces that are important for the incorporation must be treated better than Rz 10 I'm (
Ra max=2,5 ali N7/N8).

All edges, plates, and part surfaces coming into contact with the mechanical seal must
be smoothened or rounded (e.g. 2mm x 30 degrees by DIN 24960)

Installation must be implemented in a clean environment and without unnecessary
force, as there is a danger of plastic deformation, cracking, and breakage of the ceramic
material.

The installation or dismantling sequence of the mechanical seal should be adapted to
the pump construction.

To reduce friction during installation all plate rubbers that are laid on the shaft should be
moistened with water or alcohol, or they should be covered with silicone grease.

There are special instructions for storage and handling of elastic materials: Natural
rubber must not come into contact with mineral based oils and lubricants!

The stator is not foreseen for plastic deformation as breakage can occur.

Flat surfaces must not be unclean or soiled with oils, but must be dry, dust free and
carefully installed.

For the MG variation, the elastic materials should be moistened with water and pushed
circularly onto the shaft. Oils and lubricants must not be used! Pressure may be
applied only to the edges of the rounds parts. After installing all the parts, it is necessary
to check if the seal has adapted well.

The regulatory materials do not require maintenance if we know the overlap position.
A forcible circulation of the pump where the seal is installed is necessary with warm
medium to prevent deposits on the single seals in a compressed state.

All the air in the seal casing for internal use must be carefully bleed out, and the
mechanical seal must be completely submersed in the medium (there can be no dry
run!).

Please contact the manufacturer, distributor, authorised or maintenance service for spare
parts. For your order, please give the pump type, serial number, and the necessary part or
half product for replacement.
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6. LIFE EXPECTANCY OF THE PRODUCT, PERIOD OF
GUARANTEED SPARE PARTS

The period of guaranteed spare parts is the time in which we can assure the supply of spare
parts an services that will ensure the normal operation of the product with normal use according
to the technical instructions. The time for guaranteeing spare parts for this product is 7 years
from the starting day of the warranty.

Picture 1: Permited incorporationinto the piping system

Picture 2: Permited electrical connection
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Picture 3: Assembled parts
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X Pump operation under excessive Setting of operational point (Q, H)
pressure (open system)
X Excessive back pressure Increasing the number of rotations
X X X Air is not bled out of pump, Bleed out the air and fill up the
insufficiently filled with medium system with medium
X Blocked inflow into pipes Remove deposits
X X X Occurrence of air cushion in the Change pipes, install valve for
piping system bleeding air
Checks connections to the piping
The pump is creating resonant system and the fastening of the
X X X | effects and whirling in the piping pump; fasten the clamps on the
system piping; install compensators into
the piping system
Check the state of the medium;
Insufficient NPSH of the pump, open the Iogk in the |nflgw PIpe;
X . ) . change the inflow lead in case
excessive suction height . )
of strong resistance; check the
suction opening
X No centreline on shaft Coordinate the settings of the
vanes
X Wrong direction of pump rotation Change mechanical seal
x | x Operation on two phases Change 2 phases_ on the incoming
electrical connection
X Damage to bearings F)hange the fuse; lcheck the
incoming connections
X | X X | Insufficient flow of medium Change the bearings
X X | Wear of internal parts Increase flow of medium
X X Back pressure of the pump is Change intemal parts
lower than expected
Viscosity and thickness of medium . . .
X higher than recommended Setting of operational point (Q, H)
X Use of poor quality materials Wech§e!n mit qualitatsvollen
Materialien
Fault on the sealing and fixing Consult with professional
X personnel from the pump
SCrews
manufacturer
X Seals on shaft are leaking Change with hlgh quality materials
Change seals, tighten screws
X X Damages on shaft and seat of Change the seal

seal

Change the shaft and seals
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Betriebsanleitung und Montageanleitung fir
IMP PUMPS Pumpen PV 32, CV 32

. ALLGEMEIN

Vor dem Einbau und Inbetriebnahme der Pumpe lesen Sie sorgfaltig die technischen
Anleitungen und bericksichtigen Sie die Sicherheitsvorkehrungen.

Einbau und Anschaltung der Pumpe mussen unter Bericksichtigung der lokalen
Vorschriften und Standarten erfolgen. Pumpen durfen nur von fachgemafR ausgebildetem
Personal gewartet, eingebaut und instandhaltet werden. Nichtberticksichtigung der
Sicherheitsvorkehrungen kann Verletzungen der Leute und Schaden an Produkten
verursachen und kann den Verlust des Rechts auf die Schadensgutmachung bedeuten.
Zentrifugalpumpen der angegebenen Typen sind fir Durchfluss von Medium in Systemen
von Warmwasserheizung, Klimatisierung und Durchliftung geeignet. Sie sind als
Einzelpumpenaggregate mit gleichmaRiger Betriebsschnelligkeit angefertigt. Maximale
Temperaturen von Medium sind 120 Grad Celsius, bis zu 30 Minuten auch 140 Grad
Celsius, minimale erlaubte Temperatur ist 15 Grad Celsius. Temperaturen der Umgebung
sind abhangig von dem Medium:

TU=30°C>> TM=120°C

TU =40°C>> TM=110°C

TU=50°C>> TM=100°C

TU=60°C>> TM=90°C

TU=65°C>> TM=85°C

Maximaler Druck im System ist bei PN6 : 6 bar und bei PN10 : 10 bar.

Pumpe muss richtig eingebaut werden, so dass die Welle von Elektromotor in horizontaler
Position ist.

Die Rohrleitung muss bei der Montage in vertikaler Position gegeniber dem Elektromotor
sein.

Minimaler Wert des Betriebsdrucks wahrend des Betriebs ist von der Temperatur des
Mediums abhangig.

Anlage muss wahrend des Transports vollstandig mit dem Medium gefillt und entliftet
werden.

Elektrische Zuschaltung muss von einem Experten durchgefuhrt werden, der mit den VDE
und EU-Vorschriften vertraut ist.

. SICHERHEIT

Der Montagefachmann und Wartungspersonal, also die Personen die Tatigkeit der Pumpe
kontrollieren und die dafiir verantwortlich sind, missen die Bedienungsanleitung immer
bei sich haben. Man muss bei den Eingriffen an Pumpe aufmerksam auf Vorschriften aus
Arbeitsschutz und auf Warnungen sein:

ALLGEMEINE GEFAHR (verursacht bei Unaufmerksamkeit Verletzungen am Ausfiihrenden
des Eingriffs)

STROMGEFAHR (verursacht bei Unaufmerksamkeit Stromschlag am Ausfiihrenden des

Eingriffs)
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e VORSCICHT (verursacht bei Unaufmerksamkeit Schaden oder unregelmafRige Tatigkeit
der Pumpe).

VORSICHT

B) Unaufmerksamkeiten oder Nichteinhaltung von Vorschriften und Warnungen kdénnen
Verletzungen oder Schaden an Menschen, Pumpen und Umwelt verursachen. Dabei kann
es zu verschiedenen Schaden, die elektrische, mechanische oder chemische Ursachen
haben, oder zum Ablass von gefahrlichen und schadlichen Stoffen kommen.

C) Personal, das Arbeiten und Wartung an Pumpen durchfiihrt (Aufbau, Montage, Zentrierung,
Anschluss an das Stromnetz, Verbindung mit den Rohrleitungen), muss qualifiziert und
befahigt fur die Arbeit mit den Pumpen sein. Kontrolle und Koordinierung muss ein Expert
Ubernehmen, der die Probleme I6sen kann und entsprechende Wartungsdienste belehren
kann. Bei groReren Problemen kénnen Sie sich unmittelbar an den Hersteller der Pumpen
wenden.

Brandgefahr! Bei den Anlagen fiir das Pumpen von heifen Medien muss man dafiir
sorgen, dass Leute nicht versehentlich heiBe Oberflaichen auf der Pumpe beriihren.

Hinweise fiir Wartungsdienste:

e Alle zerlegten Teile missen bei dem Eingriff in die Pumpe vor Beriihrungen geschutzt
werden.

e Wahrend des Betriebs ist es verboten, Schutzteile aus der Maschine zu entfernen.

e Bei dem Austritt von Medium aus dem System muss der Eingriff so durchgefiihrt werden,
dass man die Gesundheit der Leute nicht geféahrdet und dass man nicht schadlich auf die
Umwelt wirkt.

e Elektrische Verbindungen und Wartung missen gemaf den Standarten und Gesetzgebung
durchgefiihrt werden, einschlieRlich der Vorschriften aus dem Arbeitsschutz.

Hinweise fiir Hersteller, Montagefachménner und Wartungsdienst:

e Leiter der Durchfiihrung muss dafiir sorgen, dass Montagearbeiten und Wartungsarbeiten
und Kontrolle bei praventiven Uberpriifungen von qualifizierten Facharbeitern und Experten
fur einzelne Anschlussarbeiten durchgefiihrt werden.

e Einbau, Reparaturen und Instandhaltung von Pumpen mussen in der Zeit durchgefihrt
werden, wenn die Pumpe nicht im Einsatz ist und nach genau vorgegebenen
Anweisungen.

e Besonders vorsichtig muss man beim Kontakt mit schadlichen Medien sein, wobei bei
besonderen Umsténden auch eine Dekontaminierung von Aufenflachen der Pumpe
notwendig ist.

e Nach dem Ende der Reparaturen, Wartungsarbeiten und anderer Eingriffen in die Pumpe
muss man die Teile, die eine Sicherungs- und Schutzeigenschaft haben, wieder an die
urspriingliche Platze befestigen, damit sie wieder vorgeschriebene Funktionen erflllen.

e Wiederinbetriebnahme muss man gemaf gleichen Anweisungen durchfiihren, wie man das
bei Inbetriebnahme der Pumpe ins System gemacht hat.

e \eranderungen und Bearbeitungen an der Pumpe sind nur mit schriftlicher Erlaubnis des
Herstellers bei Verwendung von originellen Ersatzteilen erlaubt. Bei allen anderen Arten
der Bearbeitungen, Reparaturen und der Wartung von Pumpen tragt der Hersteller keine
Verantwortung fur unregelmaRigen Betriebslauf der Pumpe.

e Hersteller tragt auch dann keine Verantwortung fiir den Betriebslauf der Pumpe, wenn die
Anweisungen des Herstellers nicht bertcksichtigt werden und wenn der Pumpenbetrieb im
Gegensatz zu Betriebsbedingungen und Eigenschaften lauft, die der Hersteller auf dem
Schild vorgeschrieben hat.
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3.

J)

MONTAGE (Bild 1)

Beim Transport der Pumpe dirfen Pumpenteile nie ungleichmaRligen Belastungen
ausgesetzt werden.

Lagerung soll im trockenen Raum stattfinden, wo es keine groRere Feuchtigkeit gibt. Bei
Aufdenlagerung muss Pumpe in wasserdichter Verpackung gelagert werden, wo ausgesetzte
Teile nicht in Kontakt mit Wasser kommen kénnen.

Lager und nebenliegenden Teilen miussen vor Feuchtigkeit, Schmutz und mechanischen
Schaden geschitzt werden. Alle Sicherheitsmafnahmen missen berlcksichtigt werden,
die Schaden wegen Feuchtigkeit und Schutz unmdglich machen.

Bei dem Anschluss der Rohrleitung muss sich Saugrohr gegen die Pumpe heben, was das
Entstehen des Luftkissens unmdglich macht. Man muss auch Entstehen von mechanischen
Spannungen an der Pumpe und Rohrleitungen verhindern, was der Einbau von Tragern und
Stltzen unmdglich machen kann.

Beim Einbau muss man auch auf Ubergénge von kleineren auf gréRere Durchmesser der
Rohre achten, wo die Winkel nicht 8 groRer als 8 Grad und bei gréRerem Betriebsdruck
nicht mehr als 5 Grad sein durfen.

Mit den Kompensationselementen werden wir die Unannehmlichkeiten bei den
Temperaturschwenkungen umgehen, wir dirfen aber auch die Rohrleitung wegen der
Maoglichkeit des Abflusses des Mediums nicht Uberlasten, was besonders bei hoheren
Temperaturen gefahrlich ist.

Vor der Montage der Saugrohrleitung muss man sicherstellen, dass Schmutz und andere
Reste von Feststoffteilchen nicht in die Pumpe kommen und sie beschadigen. Vor dem
Einbau muss man deshalb Rohrleitung saubermachen und sie durchblasen oder Schutzfilter
vor die Pumpe befestigen, der den Zutritt der schadlichen Teilchen zu funktionswichtigen
Teilen der Pumpe verhindert.

Auf der Druckseite der Rohrleitung muss man das System so ausbalancieren, dass es nicht
zu Vakuum kommt. Das macht man mit einem besonderen Rohr mit mindestens 25 mm
Durchmesser, das Uiber den héchsten Punkt des Behalterstandes angebracht werden soll.
Bei der Fillung des Systems mit Medium muss man gewahrleisten, dass Saugrohrleitung
und Pumpe mit dem Medium gefillt und entliftet sind. Man muss das Absperrventil
an der Saugseite, Vorlaufe und Abzugsréhre, Abschlussventil fiir Vakuumausgleich
offnen, dabei muss man Werte des Mediumdurchflusses kontrollieren, man muss
Dichtungsabschlussarmatur schlieRen.

Besonders gefédhrlich und schéadlich ist Betrieb der Pumpe ,,im Trockenen®, d.h. ohne
Medium, was vor allem VerschleiB von mechanischen Dichtungen an der Pumpe
verursacht!

. INBETRIEBNAHME - AUSSCHALTUNG (Bild 2)

Elektrische Zuschaltung muss von einem Experten durchgefiihrt werden, der mit den
gliltigen nationalen und lokalen Vorschriften vertraut ist und der flr solche Arbeit qualifiziert
ist. Alle Verdrahtungen von Auf3enanschlussklemmen mussen unter Berlicksichtigung von
glltiger Gesetzgebung und gemaf den giiltigen Vorschriften von IEE (Instituion of Electrical
Engineers) durchgefihrt werden — siehe Anhang!

Elektrische Schaltung muss unter Berlicksichtigung der Anweisungen des Herstellers
durchgefiihrt werden. Fir Drehstromelektromotoren gilt es, dass man die Umschlagzeit
auf 3 Sekunden +-30% einstellt. Bei besonderen Ausfertigungen von Elektromotoren beim
Schutz gegen Explosionen, grofReren Sicherheit oder bei hoherer Temperaturklasse muss
man die Schaltung Gber Schutzschalter machen.

-21-




Bei der Pumpe muss die Drehung des Elektromotors so sein, wie sie auf Teilen der Pumpe

gezeichnet ist. Bei der falschen Drehung muss man 2 Phasen an Anschlusskabeln im

Elektronikschrank des Elektromotors wechseln.

System der Pumpe mit den Rohrleitungen muss folgende Punkte gesichert haben:

e Fllung mit dem Medium,

e Entliftete Saugrohrleitungen zur Pumpe,

e Geschlossene zusatzliche Anschlusse, die Durchfluss von Medium vorbei an der
Pumpe verhindern,

e Geschlossene Absperrventile auf Rohrleitungen bei der Druckseite der Pumpe.

Schutz der rotierenden Teile muss durchgefiihrt werden, so wie das Vorschriften des

Arbeitsschutzes vorschreiben.

Bei der Inbetriebnahme der Pumpe 6ffnet man langsam das Absperrventil an der Druckseite,

nachdem der Elektromotor der Pumpe die vorgesehenen Endumdrehungen erreicht hat.

Beim Temperaturanstieg und bei moglichem Lecken von Medium an Fugen, die mit den

Dichtungen gesichert sind, muss man auf Befestigung der Schrauben achten und bei zu

groRem Tropfen die Schrauben festziehen.

Abschaltung der Pumpe muss genau so vorgeschriebenen Regeln folgen. Vor der

Abschaltung der Pumpe muss man zuerst die Ventile an der Druckseite der Pumpe schlief3en,

was wesentlich das Entstehen von Gegendruck verhindert. Ausgesprochen wichtig bei der

Abschaltung der Pumpe ist es auch, dass die Absperrventile an den Saugrohrleitungen

gedffnet sind.

Hohere Temperatur kann bei dem Abbau gefahrlich sein, deshalb muss man den Durchfluss

vom kalteren Medium vor der Abschaltung der Pumpe sichern. Elektromotor muss ruhig und

ohne gewaltsame Eingriffe in die Pumpe abgeschaltet werden.

Man muss auch zu niedrige Mediumtemperaturen im System wegen der Mdglichkeit der

Einfrierung mit dem Ablass des Mediums aus dem System verhindern.

Vor dem Abbau der Pumpe muss man auch mechanisch Kabel aus dem Anschlussschrank

ausschalten und so mégliche elektrische Einschaltung der Pumpe verhindern. Man schlief3t

die Ventile an der Druckseite und kontrolliert Absperrung an der Druckseite und bereitet die

Pumpe auf den Abbau vor.

. INSTANDHALTUNG - ABBAU

Instandhaltung muss regelmafRig gemaR dem periodischen Plan der Priifungen erfolgen.
Betrieb der Pumpe muss ruhig verlaufen, ohne Schwingungen, Medium muss immer in der
Pumpe sein.

Betrieb der Pumpe bei hoherer Temperatur der Umgebung als 40 Grad Celsius ist nicht
empfehlenswert. Temperatur der Lager (AuRenseite des Tragers von Lager) darf nicht 90
Grad Celsius uberschreiten. Maximale Temperatur des Mediums ist in den technischen
Daten auf dem Schild der Pumpe angegeben.

Durchfluss von Medium durch die Pumpe muss ermdglicht sein, denn langerer Betrieb der
Pumpe bei geschlossenen Ventilen an der Druckseite ist nicht erlaubt.

Man muss beim Schaden der mechanischen Dichtung darauf achten, dass Medium
nicht zum Elektromotor kommt, weil ihn Medium so bleibend beschadigen kann. Andere
Dichtungen (flach, Dichtung) muss man kontrollieren und auf Tropfen an Fugen achten. Bei
Verschleify muss man Dichtungen wechseln.

Bei langerem Stillstand der Pumpe ist es empfehlenswert gelegentlich die Pumpe fir 5
Minuten wochentlich in Betrieb zu nehmen, natlirlich gemaR den Anweisungen flr erste
Inbetriebnahme.

Kontrolle der Lager ist haufiger bei unglinstigen Bedingungen des Betriebs der Pumpe,
Hersteller der Elektromotoren sieht mindestens 20.000 Stunden Betrieb vor. Eingriff in den
Elektromotor darf nur bevollmachtigter Wartungsdienst durchftihren.
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G) Bei mechanischen Schaden der originellen Pumpenteile muss man den bevollméachtigten
Wartungsdienst anrufen.
Abbau der Pumpe erfolgt ebenso bestimmter Reihenfolge:

H)

J)

Absperrventile an der Saugseite und Druckseite miissen geschlossen sein.

Pumpe muss aus dem Stromnetz ausgeschlossen sein.

Medium im System muss auf die Temperatur gekuhlt werden, die flr den Betrieb nicht
gefahrlich ist.

Zuséatzliche Anschliisse an der Pumpe werden entfernt.

Schrauben zwischen dem Pumpengehduse und der Antriebsaggregat werden
ausgeschraubt und getrennt.

Beim Schaden des Pumpengehduses werden Schrauben an den Flanschen der
Rohrleitungen ausgeschraubt und die gesamte Pumpe wird aus dem System getrennt.
Bei zu groRer Tatigkeit der Korrosion an den Fugen benutzt man antikorrosive Mittel fiir
Entfernung des Rostes.

Abbau muss ohne ubertriebene Kraftverwendung erfolgen, sonst kann man einzelne Teile
beschadigen.

Schaden an der Gleitdichtung ist ein Zeichen, dass man die Dichtung wechseln muss.
Bei dem Abbau muss man darauf achten, dass man die Auflageflachen und Sitze nicht
beschadigt, wo die Gleitdichtung eingebaut ist.

Wenn es zu Schaden an Teilen kommt, die wichtige Funktion fir Gleitdichtung haben,
muss man auch diese mit den originellen Teilen des Herstellers wechseln. Vor dem
Einbau der Gleitdichtung muss man an allen Berthrungsflachen Schmutz entfernen.
Man muss Einbauausmessungen wie auch Endausmessungen der Dichtung,
Zentrierung, Parallelitat zwischen der Welle und dem Gehause kontrollieren.
Bearbeitung der Welle muss in den Grenzen Rmax 5gm (Ra max=0,8 oder N6) sein,
andere Flachen, die wichtig fir den Einbau sind, missen besser als Rz 10 gm (Ra
max=2,5 oder N7/N8) bearbeitet werden.

Alle Kanten, Flachen und Oberflachen der Teile, die in Kontakt mit der Gleitdichtung
kommen, missen abgestrichen oder abgerundet werden (z.B. 2mm x 30 Grad nach
DIN 24960).

Montage muss in sauberer Umgebung und sehr vorsichtig erfolgen. Man darf keine
Kraft anwenden, weil die Gefahr der plastischen Deformation, Riss oder Bruch des
keramischen Materials besteht.

Die Reihenfolge des Einbaus oderAbbaus der Gleitdichtung wird der Pumpenkonstruktion
angepasst.

Fir die Verringerung der Reibung bei der Montage, werden alle Gummiflachen, die auf
der Welle aufliegen, mit dem Wasser oder Alkohol befeuchtet oder mit dem Silikonfett
geschmiert.

Fir das Lagern und Handeln mit den Elastomeren gibt es besondere Anweisungen:
Gummi aus dem Kautschuk darf nicht in Kontakt mit den Mineralélen und
Schmierstoffen kommen!

Stator ist nicht fuir plastische Deformation vorgesehen, weil es zum Bruch kommen kann.
Ebene Flachen dirfen nicht schmutzig oder von den Schmierstoffen verschmutzt sein,
sondern trocken, ohne Staub und vorsichtig eingebaut sein.

Fir die MG Variante gilt es, dass die Elastomermaterialien mit dem Wasser befeuchtet
werden muissen und dass man sie schraubenférmig auf die Welle dricken muss.
Man darf keine Ole oder Schmierstoffe benutzen! Man darf nur auf Rénder der
rundférmigen Teile driicken. Nach der Montage muss man Uberprifen, ob sich die
Dichtung gut angepasst hat.

Vorgeschriebene Materialien brauchen keine Wartung, wenn man die Position der
Uberlagerung kennt. Beim warmen Medium ist fiir Verhinderung des Belags auf
Einzeldichtung im zusammengedrickten Zustand gezwungene Zirkulation mit der
Pumpe notwendig, wo die Dichtung eingebaut ist.
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e Gehause der Dichtung fiirinnere Benutzung muss sorgféltig entliiftet sein, Gleitdichtung
muss komplett im Medium gesunken sein (es darf nicht zum trockenen Lauf
kommen!).

K) Fur die Anschaffung der Ersatzteile muss man sich an den Hersteller oder den
Wartungsdienst wenden und bei der Bestellung die Art der Pumpe, Seriennummer, den
notwendigen Teil oder das Halberzeugnis der Pumpe flir den Wechsel und die gewlinschte
Menge angeben.

6. LEBENSDAUER DES PRODUKTS, DAUER DER
GEWAHRLEISTUNG DER LIEFERUNG VON ERSATZTEILEN

Dauer der Gewahrleistung der Lieferung von Ersatzteilen ist die Zeitdauer, fir die wir lhnen
Lieferung von Ersatzteilen und Wartungsdienste gewahrleisten, die Ihnen normalen Betrieb
des Produktes bei normaler Benutzung unter Berticksichtigung von technischen Anweisungen
sichern. Die Zeitdauer fir die Lieferung von Ersatzteilen fir dieses Produkt sind 7 Jahre nach
Ablauf der Garantie.

Bild 1: Erlauben Pumpeneinbau in das Leitungssystem

Bild 2: Erlauben Elektrischer anschlul®

v

3x380 ¥, 50 Hz
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usammenbauteile der PV und CV Pumpen

(V)
Ounx
ZZZZZZZZZ

Bild 3: Zusammenbauteil
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zu geringer Durchlauf der Pumpe

Uberforderung des Elektromotors

zu hoher Austrittsdruck

zu hohe Temperatur der Lager

zu hohe Temperatur der Pumpe

zu niedriger Stand des Mediums

Ablass des Mediums an Wellendichtung

unruhiger Betrieb der Pumpe

Ursache

MaRnahme

>

Pumpenbetrieb unter zu hohem

Einstellung des Betriebspunktes

Druck (offenes System) (Q H)
VergroRerung der
X zu hoher Gegendruck Umdrehungszahl
X X X Pumpe ist nicht entliiftet, zu wenig | Entliftung und Ergénzung des
Medium im System Systems mit dem Medium
X verstopfter Zufluss im Rohr Wec"hsel des Rghres, Einbau von
Entliiftungsventil
Anschllisse an Rohrleitung
Pumpe verursacht und Befestlgung der Pumpe
; kontrollieren, Schelle an
X X X | Resonanzwirkungen und Strudeln . )
. . der Rohrleitung befestigen,
in Rohrleitung . .
Kompensatoren in Rohrleitung
einbauen
Mediumstand kontrollieren,
. Absperrung im Vorlauf 6ffnen,
X X X | 2ugeringer N.FSH der Pumpe, zu Vorlauf bei zu groem Druck
grole Saughdhe N
wechseln, Saugéffnung
kontrollieren
X Unzentrierung an der Welle Einstellung des Rotors korrigieren
X Luftsaugen an Gleitdichtung Gleitdichtung wechseln
falsche Drehungsrichtung der 2 Phasen am
X .
Pumpe Zufiihrungsanschluss wechseln
Sicherung wechseln,
X X Betrieb in zwei Phasen Zufiihrungsanschlisse
kontrollieren
X | Lagerschaden Lagerwechsel
X | X X | zu geringer Mediumdurchlauf Mediumdurchlauf vergréRern
X X | VerschleiR der inneren Teile innere Teile wechseln
X X Gegendruck der Pumpe ist kleiner | Einstellung des Betriebspunktes
als der Nennwert (Q, H)
zu hohe Viskositat, Mediumdichte Beratung seitens eines Experten
X
von der Empfehlung des Herstellers
X Verwendung von Materialien Wechseln mit qualitatsvollen
schlechter Qualitat Materialien
X Fehler an Dichtungen, Dichtungen wechseln, Schrauben
Befestigungsschrauben festschrauben
X Dichtung an der Welle leckt Dichtung wechseln
X X Schaden an der Welle und Wechsel der Welle und der

Dichtungssitz

Dichtung
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Uputa za upotrebo i montazo IMP PUMPS crpke
@ PV 32, CV 32

1. Opcenito

JAMSTVO: Jamstvo na crpke se priznaje, ako ugradnja odgovara podacima, koji su u tehnickim
uputama.

Maksimalna radna temperatura je 110°C

Minimalna radna temperatura je -15°C

Maksimalni tlak u sistemu je:

Pri PN6 — 6 bar

Pri PN10 — 10 bar

Crpka mora biti pravilno ugradena, tako da je osovina motora u pravilnom polozaju.

Cjevovod mora biti pravilno postavljen u odnosu na polozaj elektromotora (prilog montaza crpke)
Minimalna vrijednost radnog tlaka u radu crpke ovisna je o temperaturi medija.

Sistem u koji je ugradena crpka mora biti, prije upustanja i za vrijeme rada crpke potpuno
napunjen medijem i pravilno odzracen.

Elektricni prikljuak smije izvesti samo za to osposobljena stru¢na osoba. Priklju¢ak mora biti
izveden u skladu sa VDE i EURO standardima, te standardima drzave u kojoj je crpka ugradena.

2. SIGURNOST

2.1 Opcenito

TehniCke upute moraju biti uvijek pri ruci montazeru i odrzavaocu. Kod zahvata na crpki, potrebno
je postivati propise o sigurnosti na radu te obratiti paznju na posebne oznake u uputama:

- OPCA OPASNOST (nepaznja izaziva ozljede na izvodaéu radova)

A

- OPASNOST ELEKTRICNE STRUJE (nepaZnja izaziva elektri¢ni udar na izvodaéu radova)

YN

- POZOR (nepaznja izaziva oStecenje ili nepravilan rad crpke)
POZOR

Nepaznja ili nepostivanje propisa i upozorenja moze izazvati ozljede i oStecenja ljudi, crpke i
okoline. Kod toga moze doci do raznih nesreca elektricnog, mehanickog ili kemijskog izvora, ili
ispustanja opasnih Stetnih tvari.

Osobe za izvodenje i odrzavanje (ugradnja, montaza, centriranje, priklju¢ak na elektricnu mrezu,
spojeva na cjevovod) moraju biti kvalificirane i struéno osposobljene. Nadzor i koordinaciju mora
preuzeti stru¢njak. Kod pojave vecih problema obratiti se direktno na proizvodaca crpki.

Opasnost od opeklina! U postrojenjima za crpljenje vruée tekuc¢ine moraju obratiti
pozornost na ljude slu¢ajno ne dirajte vruée povrsine iznad pumpe.

2.2 Upozorenja odrzavaocima

Sve rastavljene dijelove pri zahvatima na crpki potrebno je osigurati od ostec¢enja

U radu crpke nije dozvoljeno odstranjivanje zastitnih dijelova s naprave.

Kod istjecanja medija iz naprave, potrebno je, zahvat izvesti na nacin da se ne ugrozi zdravlje
ljudi, te da se ne utiCe na zagadenje okoline.

Elektricne spojeve i odrzavanje izvoditi sukladno standardima i zakonskim propisima, te
propisima o sigurnosti na radu.
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2.3 Upozorenja izvodacima, odrzavaocima i montazerima

Voditelj radova treba osigurati, da radove na montazi i odrzavanju, te kontrolu pri preventivnim
pregledima izvode kfalificirani radnici i strunjaci za pojedine vrste radova.

Ugradnja, popravak i odrzavanje crpke mora se vrsiti u stanju mirovanja crpke prema toc¢no
propisanim uputama.

Posebnu paznju treba obratiti pri dodiru sa Stetnim medijima, kod kojih je, u posebnim uvjetima,
potrebna i dekontaminacija vanjskih povrsina crpke.

Po zavrSetku radova i ostalih zahvata na crpki, dijelove koji su sigurnosnog i zastithog znacaja,
obavezno treba ugraditi na ranija mjesta kako bi osigurali propisane funkcije.

Ponovni start treba izvesti po istim uputama kao za prvo upustanje crpke.

Promjene i prerade na crpki dozvoljene su samo uz dozvolu proizvodaca i uz uporabu originalnih
rezervnih dijelova.

Zabranjen ja rad crpke ako nije u skladu s uputama proizvodaca i podacima na natpisnoj plogici.

3. OPIS CRPKE

3.1 Opis crpke i sastavni dijelovi
Tehnicki podaci pojedine crpke, izvedba crpke, izbor i namjena uporabe opisani su u tehnickom
katalogu za PV,CV crpke.

3x380 ¥, 50 Hz
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4. MONTAZA | UGRADNJA

4.1 Transport, zastita, postavljanje

Transportiranje crpke mora proteci struéno pazeci, da dijelovi crpke nisu ni u kom slu€aju izloZeni
nejednakomjernim optere¢enjima.

Skladistenje crpke mora biti u suhom prostoru. Pri skladiStenju na otvorenom, crpku obavezno pohraniti u
vodonepropusnu amabalazu.

Posebnu pozornost obratiti na osiguranje lezaja i susjednih dijelova od vlage, prijavétine i mehanickih
oStecenja. Potrebno se pridrzavati svih sigurnosnih uputa koje onemogucuju oSteéenja zbog viage ili
prljavtine.

Pri priklju¢ku na cjevovod usisna cijev mora i¢i okomito prema crpki, $to sprieava nastanak zratnog
dzepa. Takoder treba sprijeciti nastajanje mehanickih naprezanja na crpki i cjevovodima, $to moZze izazvati
ugradnja prekomjernih nosaca i potpora.

Pri projektiranju treba osobito paziti na ispravan odabir cjevovoda, kao i na prelaze iz manjih na vece
promjere cijevi, gdje nagibi prelazaka ne smiju prelaziti 8 stupnjeva, a kod vecih radnih pritisaka 5
stupnjeva.

Projektanti moraju predvidjeti ugradnju zapornih ili protipovratnih ventila. Kompenzacijom se izbjegavaju
neprijatnosti pri promjenama temperature. Cjevovod se ne smije preopteretiti zbog izbjegavanja istjecanja
medija, $to je posebno opasno pri visokim temperaturama.

Prije montaze usisnog cjevovoda, potrebno je, na crpki, izvesti sve sigurnosne zahvate, da se sprijeci
ulazak necistoce i tvrdih dijelova u crpku koji bi ju mogli ostetiti. Zbog toga je potrebno prije spajanja taj
crpke i ostetili njene dijelove ili joj promijenili funkciju.

Na tlatnoj strani cjevovoda, sistem je potrebno uravnoteZiti tako da se ne pojavijuje vakuum. (Ugraditi
posebnu cijev promjera najmanje 25 mm koja se smjesta iznad najvise tocke razine rezervoara).

Pri punjenju sistema medijem, osigurati da su usisni vod i crpka potpuno napunjeni medijem i odzrageni.
Otvoriti zaporni ventil na usisnoj strani, dovodne i odvodne cijevi, zaporni ventil za vakuumsko izjednacenje,
pri tome kontrolirati protok medija, a zatvoriti treba brtvenu zapornu armaturu.

Posebno je opasan rad crpke »na suho, tj bez medija, Sto izaziva oSte¢enje mehanickih brtvi
na crpki.

5. UPUSTANJE | ZAUSTAVLJANJE CRPKE

5.1 Priprema za upustanje crpke

Elektriéno spajanje mora izvesti za to kvalificirana osoba, koja poznaje propise i koja je osposobljena za te
vrste radova (vidjeti prilog)

Za trofazne motore spoj izvesti toéno prema uputama proizvodaca, s time da se uklopno vrijeme podesi,
prema preporuci 3 sek +30%. Kod posebnih izvedbi elektromotora: protueksplozijska izvedba, pove¢ana
sigurnost ili pove¢ani temperaturni razred spoj izvesti preko zastitne sklopke.

Smier vrtnje motora mora odgovarati naznaéenom na tijelu crpke. U sluéaju pogre$nog smijera vrtnje
potrebno je zamijeniti polozaj dviju faza na priklju¢nim stezaljkama elektromotora.

Sistem crpka sa cjevovodima mora postivati slijedece:

» Napunjenost s medijem

»  Odzraceni usisni cjevovod do crpke

»  Zatvoreni dodatni prikljucci, koji onemogucuju protok medija mimo crpke

»  Zatvoreni zaporni elementi na cjevovodu na tlatnoj strani crpke

Zaétititi rotirajuce dijelove, prema propisima o sigurnosti na radu.

Pri zaletu crpke polako otvarati zaporni element na tlaénoj strani, nakon Sto je elektromotor postigao
nazivne okretaje. Zaporni element otvarati do postizanja radne tocke.
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Pri poviSenju temperature medija i eventualnom istjecanju medija na spojevima koji su zasti¢eni brtvama,
potrebno je paziti na pri€vrS¢enost vijaka. (ako je potrebno, vijke dodatno pritegnuti)

Prije zaustavljanja crpke, najprije zatvoriti zaporne elemente na tlaénoj strani, $to je potrebno za
sprjeCavanje protutlaka. Zaporni elementi na usisnoj strani moraju ostati otvoreni.

Pri radu s viSim temperaturama mora se prije isklopa crpke osigurati dotok hladnijeg medija u crpku.
Elektromotor se ne smije nasilno zaustavljati.

Medij u sistemu ne smije imati preniske temperature, zbog moguénosti zamrzavanja. U slu¢aju opasnosti
od smrzavanja medija, isti je potrebno ispustiti iz sistema.

6. ODRZAVANJE-DEMONTAZA

Odrzavanje mora te¢i uredno prema periodicnom planu pregleda. Crpka mora raditi mimo, bez tresnji,
uvijek napunjena medijem.

Nije preporucljiv rad crpke na temperaturama okolone ve¢im od 40 °C. Temperatura leZaja (vanjska strana
nosaca lezaja) ne smije prelaziti 90 °C. Max temperatura medija je naznacena na natpisnoj tablici crpke.
Protok medija kroz crpku mora biti uvijek omogucen, nije dozvoljen duzi rad sa zatvorenim zapornim
elementom na tlagnoj strani.

Obratiti paznju na ostecenja mehanicke brtve, da ne dode do prodora medija u elektromotor te na taj nacin
do njegovog trajnog ostecenja. Ostale brtve (plosnate, »O« prsteni), treba kontrolirati kako ne bi doslo do
istiecanja medija na spojevima. U slu¢aju istroSenosti, brtvila zamijeniti.

Pri duZem mirovanju crpke, preporudljivo je, povremeno uklopiti crpku, jednom tjedno u trajanju 5 minuta,
prema uputama za upustanje.

Pregled leZajeva treba CeSCe obavljati u slucaju teSkih radnih uvjeta za crpku, iako proizvoda¢ motora
predvida zivotnu dob minimalno 20000 radnih sati. Zahvate na elektromotoru smije izvrSiti samo stru¢njak
ili servisna sluzba.

Kod mehanickih ote¢enja originalnih dijelova crpke, obratiti se na ovlaStenu servisnu sluzbu ili ugraditi
originalne rezervne dijelove proizvodaca crpke.

DemontaZa crpke, takoder, te¢e prema odredenim pravilima:

Zaporni ventili na usisnoj i tlanoj strani moraju biti zatvoreni

Elektricno napajanje mora biti odspojeno

Medij u sistemu mora biti ohladen na temperaturu koja nije opasna za radove

Odspoijiti dodatne prikljucke na crpki

Odviti vijke izmedu kucista crpke i pogonskog agregata, te crpku odvojiti

Pri oStecenju kucista crpke, odviti vijke na prirubnicama cjevovoda i odvojiti cijeli crpni agregat
iz sistema

Kod prevelikog korozivnog djelovanja na spojevima priklju€aka rabiti sredstva za odstranjivanje

rde.

DemontaZu vrsiti po pravilnom redu i bez pretjerane uporabe sile, jer bi se mogli oStetiti i dijelovi koji jo§
nisu oSteceni.

Ostecenje klizne brtve je znak da ju treba cijelu zamijeniti. Pri demontazi treba osobito paziti da se ne
ostete stijenke i dosjedi mjesta ugradnje klizne brtve.

Ukoliko dode do oStecenja dijelova, koji su funkcijski potrebni za brtvijenje klizne brtve, potrebno ih je,
takoder, zamijeniti originalnim dijelovima. Prije ponovne ugradnje sve dosjede treba dobro ocistiti od
prljavstine i naslaga.

Obavezno kontrolirati ugradne mjere brtve, centriénost, paralelnost izmedu osovine i kucista.

Obrada osovine mora biti u granicama R __ 5 um (R, max = 0,8 ili N6), ostale povrsine koje su potrebne za
ugradnju, moraju biti obradene kvalitetnije od R, 10um (R, max =2,5 ili N7/N8).

Svi rubovi i povrsine dijelova koji dolaze u dodir s kliznom brtvom, moraju biti konusni ili zaobljeni (npr 2 mm
x 30 stupnjeva prema DIN 24960)
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= Montaza klizne brtve mora se vrSiti u Cistoj okolini i vrlo pazljivo. Na smije se koristiti nikakova sila, jer
postoji opasnost od plasticne deformacije, napuknuéa ili loma kerami¢kog materijala.
= Redoslijed ugradnje ili demontaze klizne brtve prilagoditi konstrukciji crpke.
= U svrhu smanjenja trenja, pri montazi klizne brtve, preporu¢amo, sve povrsine koje nalijeZzu na osovinu
navlaziti vodom ili alkoholom ili ih namazati silikonskom mas¢u.
Guma iz kaucuka ne smije do¢i u dodir s mineralnim uljima ili mazivima.
Stator nije predviden za plasti¢nu deformaciju, jer moze do¢i do loma
Ravne povrSine ne smiju biti neciste i uprljane mazivima, ve¢ suhe i otpradene.
Za MG varijantu vrijedi: elastomerni materijali moraju biti naviazeni vodom i prilikom montaze moraju biti
vijéano potiskivani na osovinu. Ne smiju se rabiti ulja ni masti! Lagano pritiskati samo na rubove okruglih
dijelova. Nakon montaze svih dijelova provjeriti da li se brtva dobro prilagodila.
= Propisani materijali ne trebaju odrzavanje ukoliko potpuno prekrivaju polozaj ugradnje.
= Kuciste brtve za unutarnju uporabu mora biti paZljivo odzraceno. Klizna brtva mora uvijek biti potopljena,
nije dozvoljen rad na suho.
Nabavu rezervnih dijelova preporu¢amo kod proizvodaca crpke, njihovih predstavnika ili
ovlastenih servisa. Pri narudzbi naznaciti tip crpke, serijski broj, ime trazenog dijela te broj
komada.

UPOZORENJE: JAMSTVO SE NE PRIZNAJE !

= KOD NEOVLASTENOG ZAHVATA NA CRPKI, GDJE SU UCINJENE ODREDENE PREINAKE BEZ
DOZVOLE OVLASTENOG SERVISERA ILI PROIZVODACA.

=  KOD UPORABE REZERVNIH DIJELOVA, KOJI NISU ORIGINALNI ILI AUTORIZIRANI OD STRANE
PROIZVOPACA

= KOD PROMJENE TVORNICKOG PODESENJA FREKVENTNOG PRETVARACA, A DA NIJE
BIO PRISUTAN OVLASTENI SERVISER ILI RABLJENA KONZOLA ZA POSLUZIVANJE
PROIZVOPACA FREKVENTNOG PRETVARACA

= KOD POGRESNOG SKLADISTENJA JOS NESPOJENE CRPKE

= KOD NEPRIDRZAVANJA TEHNICKIH UPUTA

IMP PUMPS d.o.0. IMP CRPKE ZAGREB, d.o.0.

Pod hrasti 28 Josipa Seisella 24

1218 KOMENDA, Slovenija 10000 Zagreb, Hrvatska

Tel.: + 386 1280 64 00 Telffax: +385 1 660 77 51; 660 77 57,
Fax.: + 386 1 280 64 60 662 54 90; 662 54 91
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IZJAVA O GARANCIJI IN GARANCIJSKIH POGOJIH

Proizvajalec daje garancijo v trajanju 24 mesecev od dneva prodaje izdelka.

Proizvajalec izjavlja:

Da ima izdelek predpisane oziroma deklarirane kakovostne znacilnosti.

Da bo izdelek v garancijskem roku brezhibno deloval, ob upostevanju

danega tehni¢nega navodila.

Da bo na svoje stroske odpravil okvare in pomanijkljivosti, ki so jih povzrocile

razlike me dejanskimi in predpisanimi ali deklariranimi kakovostnimi

znacilnostmi izdelka, oziroma tiste pomanjkljivosti, zaradi katerih ta izdelek

ne deluje brezhibno ali pa bo proizvajalec nadomestil izdelek z novim.

Stroski iz prejSnjega odstavka, ki nastajajo ob popravilu izdelka oziroma z

njegovo nadomestitvijo z novim, veljajo za material, nadomestne dele, delo

za prenos in prevoz izdelka.

StroSke prenosa oziroma prevoza izdelka priznamo le v primeru, ¢e je bil

izdelek dostavljen najbliziemu pooblas¢enemu servisu ali prodajalcu do

viSine, ki velja po veljavni Zelezniski ali postni tarifi.

Da bo v garancijskem roku opravil dela vzdrzevanju ali popravil izdelek

najpozneje v 45 dneh od dneva, ko je dobil zahtevek.

Da se garancijski rok izdelku podaljSa za ¢as od prijave okvare do

opravljenega popravila.

Da bo obdrzal na zalogi rezervne dele vsaj sedem let po prenehanju prodaje

za vse prodane izdelke.

Da se zavezuje izpolniti garancijsko obveznost pod naslednjimi pogoji:

o Dajeizdelek v rabi skladno s tehni¢nim navodilom

o Daizdelek ni mehansko poskodovan

o Daje izdelku priloZzen garancijski list oziroma racun za nakup

o Da v izdelek ni posegla nepooblas¢ena oseba ali da niso bili vanj
vgrajeni neoriginalni deli.

Garancijska popravila opravljajo le pooblasceni servisi proizvajalca. Garancijo
uveljavljate s potrjenim garancijskim listom oziroma raéunom prodajalca.

M.P.

Garancijski list
(izpolni prodajalec)

datum prodaje

podpis prodajalce

Zig in podpis montazerja
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DECLARATION ON GUARANTEE AND TERMS OF GUARANTEE

Guarantee period: 24 months

Manufacturer declares:

That the product conforms to the prescribed/declared quality.

That the product will operate faultlessly within the term of guarantee if the

technical instructions provided are observed by user.

That he will repair faults and shortcomings at his own expense caused by

eventually differences between the actual and prescribed/declared quality

or those due to which the product does not operate faultlessly or the

manufacturer will replace the product.

Cost from the previous paragraph for repairing or replacing the product are

valid for material, spare parts, work and shipping.

Shipping cost for restitution of the product are only recognized where

the product was delivered to the nearest authorized service or retailer nd

comprise rail or postal charges.

That within the term of guarantee work to maintain or repair the product will

be completed within 45 days from submission of a request.

That he will keep the spare parts in the stock fork seven years after the sell

out at least.

That the term of guarantee will be extended for the time the product was

being repaired.

That he is bound to fulfill the guarantee obligations under the following

conditions:

o0 That the product was used in accordance to technical instructions.

o0 That the product is not mechanically damaged

o That a confirmed guarantee certificate or invoice is enclosed with the
product.

o That an unauthorized person has not made interventions into the
product or non-original parts incorporated into it.

Repairs under guarantee are made only by an authorized service. The guarantee
is only valid with an invoice.

M.P.

Guarantee certificate

date sold

retailor’s signature
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GARANTIESCHEIN UND GARANTIEBEDINGUNGEN
Hersteller gibt Garantie in Dauer von 18 Monaten nach dem Verkauf des Produkts.

Hersteller erklart:

Dass das Produkt vorgeschriebene bzw. deklarierte Qualitatseigenschaften
hat.

Dass das Produkt wahrend der Garantie bei der Berucksichtigung der
technischen Anleitung problemlos funktionieren wird.

Dass er auf eigene Kosten Schaden und Mangel beheben wird, die von
Unterschieden zwischen den tatsachlichen und vorgeschriebenen bzw.
deklarierten Qualitatseigenschaften des Produkts verursachten wurden,
die zu Folge haben, dass dieses Produkt nicht problemlos funktioniert oder
Hersteller ersetzt dieses Produkt mit einem neuen Produkt.

Kosten aus dem vorherigen Absatz, die bei der Reparatur des Produkts
bzw. mit der Ersetzung des Produkts mit einem neuen Produkt entstehen,
beziehen sich auf Material, Ersatzteile, Arbeit beim Transfer und Transport
des Produkts.

Transportkosten werden nur bis im Fall erstattet, wenn das Produkt dem
nachsten Wartungsdienst oder Verkaufer geliefert wurde und das bis zur
Hohe, die nach dem gliltigen Bahn- oder Posttarif gliltig ist.

Dass er wahrend der Garantie Wartungsdienst oder Reparatur des Produkts
spatestens nach 45 Tagen ab dem Tag erledigen wird, an dem er den
Anspruch bekommen hat.

Dass sich die Garantiefrist des Produkts um die Zeit von der Anmeldung bis
zur abgeschlossenen Reparatur verlangert.

Dass er Ersatzteile mindestens sieben Jahre nach der Einstellung des
Verkaufs fur alle verkaufte Produkte auf Lager haben wird.

Dass er sich verpflichtet, Garantieverbindlichkeiten unter folgenden
Bedingungen zu erfillen:

Dass das Produkt gemaR der technischen Anleitung benutzt wird.

o Dass das Produkt nicht mechanisch beschadigt ist.

o Dass dem Produkt Garantieschein bzw. Rechnung beiliegt.

o Dass keine unbefugte Person ins Produkt eingegriffen hat.

o Dass ins Produkt keine nicht originellen Teile eingebaut wurden.

(]

Garantiereparaturen werden nur von den bevollméachtigten Wartungsdiensten
des Herstellers durchgefiihrt. Garantie wird mit bestatigtem Garantieschein
bzw. Rechnung des Herstellers geltend gemacht.

Garantieschein
(Verkaufer fullt aus)

Verkaufsdatum
M.P.

(Stempel der Verkaufsstelle) Unterschrift des Verkaufers

Stempel und Unterschrift des Montagefachmannes
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